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An air passage switching system includes a case 
(11) forming an air passage having an opening 
portion (16, 17), and a butterfly door (19, 20) for 
opening and closing the opening. The door 
includes a door body portion (100) made of a 
material having a high rigidity, and a seal 
member (102) attached to the door body. The 
seal member is made of an elastic material, and 
is formed into a thin-plate shape to extend from 
an outer peripheral portion of the door body 
portion toward an outer side. The seal member of 
the door is press-fitted to a case seal surface 
(103, 104) around the opening portion along a 
seal line (D), so that the opening portion is 
closed. The door is set in such a manner that an 
inner peripheral curvature radius (RC2) of a 
corner portion of the case seal surface on the 
seal line is larger than an outer peripheral 
curvature radius (RD) of the seal member on the 
corner portion. Thus, the air passage switching 
system prevents air leak due to a deformation of 
the seal member while being produced in low 
cost. 
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5 Luftkanal-Steuersystem fur eine Klimaanlage 

Hintergrund der Erfindung 

1 . Gebiet der Erfindung: 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Luftkanal-Steuersystem mit einer Klappe 
10 zum Cffnen und SchlieSen eines Luftkanals, durch den hindurch Luft stromt. Das 
Luftkanal-Steuersystem ist fur eine Luftauslass-Betriebsart-Steuereinheit ftir eine 
Fahrzeugklimaanlage geeignet. Ein System der angegebenen Gattung ist aus 
FR-A-2 669 277 bekannt. 

15 2. Stand derTechhik: 

Ein herkommliches Luftkanal-Steuersystem fur eine Klimaanlage eines Fahr- 
zeugs weist ein KlimatisierungsgehSuse zur Bildung eines Luftkanals und einer 
Doppelflugelklappe zum Steuem bzw. Schalten des Luftkanals auf. Eine Dreh- 
welle zum Drehen bzw. Verschwenken der Doppelflugelklappe ist an den 

20 seitlichen Endzentren der Klappe angeordnet. Die Doppelflugelklappe ist in dem 
Klimatisierungsgehause derart drehbar gelagert, dass sie durch die Drehweile 
drehbar bzw. verschenkbar ist. Die Doppelflugelklappe weist einen Klappen- 
kdrperbereich, der aus einem Kunststoff mit einer hohen Steifigkeit hergestellt 
ist, und ein lippenfQrmiges Abdichtungselement, das aus einem Elastomer 

25 hergestellt ist, auf. Das Abdichtungselement ist zu einem dOnnen plattenfdrmi- 
gen Element (d.h. einer flachen Tafel) einstuckig mit dem KlappenkOrperbereich 
an dem AuSenumfangsbereich des Klappenkdrperbereichs ausgebildet. Jedoch 
wird, weil das Abdichtungselement zu dem dunnen plattenfcirmigen Element mit 
einer geringen Steifigkeit ausgebildet ist, das Abdichtungselement infolge der 

30 inneren Schrumpfkraft ohne weiteres deformiert und an einem Eckbereich ohne 
weiteres nach oben gebogen. Urn dieses Problem zu verhindern, wird, wenn ein 
Abdichtungselement 202 zu einem lippenfdrmigen Element mit einem T-fGrmigen 
oder Y-formigen Endabschnitt um einen KlappenkOrperbereich 200 herum, wie in 
Fig. 15A, 15B dargestellt ist, gebildet ist, die Steifigkeit des Abdichtungselements 

35 202 vergrcJBert, und wird das Abdichtungselement 202. nicht ohne weiteres 
deformiert. Jedoch ist es im Vergleich zu dem Abdichtungselement, das zu 
einem dQnnen plattenfOrmigen Elemennt ausgebildet ist, schwierig, den T- 
ffinmigen oder Y-fdrmigen Endabschnitt herzustellen bzw. zu gieBen, und sind 
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die Kosten fur die Herstellung des Abdichtungselements 202 erhdht. Weiter wird 
die Dicke des oberen Endes des Abdichtungselements 202. infolge des T- 
fdrmigen Oder Y-formigen Endabschnitts grdBer, wird die Fiache des Luftkanals 
verkleinert, und wird der Druckverlust des Luftkanals vergrOBert, wenn die 
5 Klappe gedffnet wird. 



Zusammenfassung der Erfindung 
In Hinblick auf die vorstehend angegebenen Probleme ist es eine Aufgabe der 
vorliegenden Erfindung, ein Luftkanal-Steuersystem zu schaffen, das einen 

io Luftkanal unter Verwendung einer Klappe Offnet und schlieBt, wobei ein dunnes 
und flaches plattenformiges Abdichtungselement, das aus einem elastischen 
Material hergestellt ist, an dem auBeren Umfangsbereich des KlappenkGrpers 
befestigt ist. Bei dem Luftkanal-Steuersystem wird die Klappe zu geringen 
Kosten hergestellt, wahrend ein Austritt von Luft infolge einer Deformation des 

15 Abdichtungselements verhindert ist. 

GemaS der vorliegenden Erfindung weist ein Luftkanal-Steuersystem eine 
Klappe zum Offnen und SchlieBen der Offnung eines Gehauses auf. Die Klappe 
weist einen Klappenkfirper, der aus einem Material mit einer Steifigkeit hdher als 

20 ein vorbestimmter Wert hergestellt ist, und ein Abdichtungselement auf, das aus 
einem elastischen Material, das sich bei Warme zusammenzieht, hergestellt ist 
und das an dem AuBehumfangsbereich des Klappenkarpers befestigt ist. Das 
Abdichtungselement erstreckt sich durchgehend von dem AuSen umfangsbereich 
des KlappenkOrpers aus derart in Richtung zu der AuBenseite hin, dass es eine 

25 dOnne plattenfOrmige Gestalt aufweist Bei dem Luftkanal-Steuersystem weist 
das Gehause eine Gehause-Abdichtungsflache um die Offnung herum auf, ist 
das Abdichtungselement der Klappe im Presssitz an der Gehause-Abdichtungs- 
flache derart angebracht, dass es eine vorbestimmte GrOBe der Deformation 
aufweist, wenn die Offnung geschlossen wird, weist das Abdichtungselement 

30 eine innere Beanspruchung (d.h. innere Zusammenziehungskraft) auf, die 
wahrend des Herstellens bzw. GieBens erzeugt wird, und sind das Abdichtungs- 
element und die Gehause-Abdichtungsflache derart vorgesehen, dass die 
vorbestimmte GrOBe der Deformation des Abdichtungselements, wenn das 
Abdichtungselement im Presssitz an der Gehause-Abdichtungsflache ange- 

35 bracht ist, groSer als die GroBe der Deformation des Abdichtungselements 
infolge der inneren Beanspruchung ist. Auf diese Weise wird sogar dann, wenn 
die Klappe wahrend einer langen Zeit verwendet wird und das Abdichtungs- 
element infolge der inneren Schrumpfkraft deformiert wird, kein Abstand zwi- 
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schen der Gehause-Abdichtungsflache des Gehauses und der Klappe geschaf- 
fen, sodass der Austritt von Luft akkurat verhindert werden kann, weil die GrfiBe 
der Deformation des Abdichtungselements, wenn das Abdichtungselement im 
Presssitz an der Gehause-Abdichtungsflache angebracht ist, grcJBer als die 
5 GroBe der Deformation infolge der inneren Schrumpfkraft ist. Weiter wird, weil 
das Abdichtungselement zu einem dunnen plattenformigen Element ausgebildet 
ist, das Luftkanal-Steuersystem zu geringen Kosten hergestellt, wahrend der 
Austritt von Luft akkurat verhindert ist. 



10 Vorzugsweise sind an einem Eckbereich des Abdichtungselements das Abdich- 
tungselement und die Gehause-Abdichtungsflache derart vorgesehen, dass die 
Gr6Be der Deformation des Abdichtungselements, wenn dieses an der Ge- 
£ hause-Abdichtungsfiache im Presssitz angebracht ist, grOBer als die GroBe der 

Deformation des Abdichtungselements in Folge der inneren Beanspruchung ist. 

15 Daher kann an dem Eckbereich des Abdichtungselements der Austritt von Luft 
infolge einer Deformation des Abdichtungselements wirksam verhindert werden. 

Noch weiter bevorzugt weist das Abdichtungselement einen AuBenumfangs- 
KrOmmungsradius (RD) an einem Eckbereich auf, ist das Abdichtungselement an 

20 der Gehause-Abdichtungsflache im Presssitz entlang einer Abdichtungslinie 
angebracht, wenn die Offnung geschlossen ist, weist die Gehause-Abdichtungs- 
flache einen Innenumfangs-Krummungsradius (RC2) an einem Eckbereich der 
* Abdichtungslinie auf, die dem Eckbereich des Abdichtungselements entspricht, 
und ist der Innenumfangs-Krtimmungsradius (RC2) grOBer als der AuBen- 

25 umfangs-KrUmmungsradius (Rd) gewahlt bzw. eingestellt. Daher bertihrt, wenn 
die Offnung geschlossen ist, der Innenumfangsbereich der Gehause-Abdich- 
tungsflache das Abdichtungselement an dem Eckbereich eng. Das heiBt, der 
Eckbereich des Abdichtungselements kann von der Ausgahgszeit der Verwen- 
dung urn die GroBe einer elastischen Deformation grdSer als die GrOBe der 

30 elastischen Deformation infolge der inneren Schrumpfkraft zuvor elastisch 
deformiert sein. Auf diese Weise kann der Austritt von Luft infolge der inneren 
Schrumpfkraft weiter verhindert werden. 



Noch weiter bevorzugt ist der Innenumfangs-KrUmmungsradius (RC2) so 
35 eingestellt bzw. gewahlt, dass er im Bereich von 1 ,5 RD - 4 RD bezogen auf den 
AuBenumfangs-KrOmmungsradius (Rd) liegt. Daher kann ein Abstand zwischen 
der Gehause-Abdichtungsflache des Gehauses und der Klappe weiter verhindert 
werden, und kann ein Zusammentreffen zwischen der Gehause-Abdichtungs- 
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fiache und dem Klappenkorper verhindert werden. 

Weiter weist der Eckbereich des KlappenkOrpers, der dem Eckbereich des 
Abdichtungselements entspricht, einen Vorsprung auf, der in Richtung zu dem 
5 Eckbereich des Abdichtungselements hin vorsteht. Daher kann die Abmessung 
des Vorstehens des Abdichtungselements an dem Eckbereich urn die GrStte des 
Vorstehens des Vorsprungs des Klappenkorpers verkleinert werden. Entspre- 
chend kann die Grade der aufwSrts gerichteten Abbiegung des Abdichtungs- 
elements an dem Eckbereich verkleinert werden, und kann die Deformation des 

10 Abdichtungselements an dem Eckbereich infolge des dynamischen Drucks der 
Blasluft verkleinert werden. Als Folge kann der Austritt von Luft an dem Eck- 
bereich wirksam verhindert werden. Weiter kann, weil der KlappenkOrperbereich, 
der den Vorsprung aufweist, aus einem Material mit einer hohen Steifigkeit 
hergestellt ist, die Steifigkeit des Abdichtungselements an dem Eckbereich durch 

15 den Vorsprung verbessert sein, und kann die Deformation des Abdichtungs- 
elements infolge der inneren Schrumpfkraft an dem Eckbereich wirksam verhin- 
dert werden. 

Vorzugsweise weist der in Richtung zu dem Eckbereich des Abdichtungs- 
20 elements hin vorstehende Vorsprung eine glatt gekrOmmte AuSenflSche auf. 
Daher wird die Beanspruchung bei dem Offnungs- bzw. Schlieftvorgang nicht an 
dem Eckbereich des Abdichtungselements gesammelt bzw. konzentriert, und 
kann die Durchftihrung der Verbindung zwischen dem Abdichtungselement und 
dem Klappenkfirper wahrend einer langen Zeit aufrecht erhalten werden. 

25 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen 
Weitere Aufgaben und Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben sich ohne 
weiteres aus der nachfolgenden Detailbeschreibung bevorzugter AusfQhrungs- 
formen bei gemeinsamer Betrachtung mit dem beigefQgten Zeichnungen, in 
30 denen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Klimaanlage fiir ein Fahrzeug 
gemaB einer ersten bevorzugten Ausfiihrungsform der vorliegen- 
den Erfindung; 

Fig. 2 einen schematischen Schnitt durch eine DoppelflQgelklappe, die bei 
35 der Klimaanlage von Fig. 1 Anwendung findet; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die DoppelflQgelklappe gemaft der ersten 
Ausfuhrungsform; 

Fig. 4 eine vergrOSerte Ansicht eines Bereichs, der mittels eines gestri- 



chelt dargestellten Kreises IV in Fig. 2 angegeben 1st, wenn die 
Klappe das Klimatisierungsgehause gemaB der ersten Ausfuh- 
rungsform berOhrt; 

eine vergroBerte Ansicht eines Bereichs, der mittels eines gestri- 
chelt dargestellten Kreises IV in Fig. 2 angegeben ist, gemaS ei- 
nem Vergleichsbeispiel; 

eine perspektivische Teilansicht mit der Darstellung der Bezlehung 
zwischen dem Eckbereich der DoppelflOgelklappe und der Abdich- 
tungsfiache an dem Klimatisierungsgehause; 
eine Draufsicht auf einen Hauptbereich der ersten AusfQhrungsfonm 
zu Eriauterungszwecken; 

eine perspektivische Teilansicht einer Abdichtungsfiache des 
Klimatisierungsgehauses eines Vergleichsbeispiels und Fig. 8B 
eine perspektivische Teilansicht der Abdichtungsfiache des Klimati- 
sierungsgehauses gematt der ersten AusfQhrungsform; 
einen Schnitt entlang der Linie IX-IX in Fig. 6 gemaS dem 
Vergleichsbeispiel und Fig. 9B einen Schnitt entlang der Linie IX-IX 
in Fig. 6 gemaS der ersten AusfQhrungsform; 
eine Draufsicht auf ein Abdichtungselement einer Klappe eines 
ersten Vergleichsbeispiels zur Eriauterung einer zweiten bevqr- 
zugten AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung und Fig. 10B 
eine Draufsicht auf ein Abdichtungselement einer Klappe ernes 
zweiten Vergleichsbeispiels zur Eriauterung der zweiten Ausfuh- 
rungsform; 

eine Ansicht zur Eriauterung der Grdfte der Deformation infolge des 
dynamischen Drucks; 

eine Draufsicht auf eine DoppelflOgelklappe gemaS der zweiten 
AusfQhrungsform; 

eine vergrOBerte Ansicht eines Hauptbereichs der DoppelflOgel- 
klappe gemaS der zweiten AusfOhrungsform; 
eine Ansicht zur Eriauterung der Wirkung der zweiten Ausfuhrungs- 
form, Fig. 14B eine Ansicht zur Eriauterung des Zustandes des Ab- 
dichtungselements der DoppelflOgelklappe vor der Anordnung in 
einer hohen Temperatur bei einem Versuch und Fig. 14C eine An- 
sicht zur Eriauterung des Zustandes des Abdichtungselements der 
DoppelflOgelklappe nach der Anordnung in einer hohen Temperatur 
bei dem Versuch; 
5B Teilschnitte durch herkGmmliche Abdichtungselemente von 



DoppelflQgelklappen. 



Detailbeschreibung der bevorzugten Ausfilhrungsformen 
Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung unter 
Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen beschrieben. 

Zunachst wird eine erste bevorzugte AusfUhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung unter Bezugnahme auf Fig. 1 - 9B beschrieben. Eine Klimatisierungseinheit 
10 einer Klimaanlage fUr ein Fahrzeug ist in dem Fahrgastraum am etwa 
zentralen Bereich des Armaturenbretts (nicht dargestellt) in Breitenrichtung des 
Fahrzeugs (d.h. in der Richtung von rechts nach links bzw. von links nach 
rechts) angeordnet. Das Armaturenbrett ist im vorderen Teil des Fahrgastraums 
des Fahrzeugs angeordnet. Bei der ersten Ausfuhrungsform ist die Klimatisie- 
rungseinheit 10 in dem Fahrzeug so eingebaut, dass sie der Richtung der 
Anordnung von Fig. 1 entspricht Erne Gebiaseeinheit (nicht dargestellt) ist im 
Fahrgastraum an der Vorderseite des Beifahrers gegenuber der Klimatisierungs- 
einheit 10 in der Breitenrichtung des Fahrzeugs verschoben angeordnet Wie in 
Fig. 1 dargestellt ist, weist die Klimatisierungseinheit 10 ein Klimatisierungs- 
gehause 1 1 auf, das einen Luftkanal zur Fuhrung von Luft zu dem Fahrgastraum 
bildet Ein Lufteinlass 11a, durch den hindurch Luft in das Klimatisierungs- 
gehause 11 eingefQhrt wird, ist an dem vordersten Bereich des Klimatisierungs- 
gehause 1 1 ausgebildet. Der Auslass der Gebiaseeinheit ist mit dem Lufteinlass 
11a des Klimatisierungsgehauses 11 verbunden, sodass Luft, die mittels der 
Gebiaseeinheit geblasen wird, in das Klimatisierungsgehause 11 durch den 
Lufteinlass 11a hindurch einstromt. Die in das Klimatisierungsgehause 11 
eingefuhrte Luft wird mittels eines Verdampfers 12 eines KOhlzyklus gekuhlt und 
dann mittels eines Heizkems 13 erhitzt, der Luft unter Verwendung von heiRem 
Wasser (d.h. Motorkuhlwasser) als Heizquelle erhitzt. Die Menge der durch den 
Heizkern 13 hindurchtretenden Luft und die Menge der den Heizkern 13 im 
Bypass umgehenden Luft werden mittels einer plattenformigen Luftmischklappe 
1 5 eingestellt, sodass die Temperatur der Luft, die in den Fahrgastraum einzu- 
blasen ist, auf eine vorbestimmte Temperatur eingestellt wird. 

Die Luftmischklappe 15 wird mittels einer Drehwelle 15a in dem Klimatisierungs- 
gehause 11 gedreht bzw. verschwenkt Das Verhaitnis zwischen Menge der 
durch den Heizkern 13 hindurchtretenden Luft und der Menge der durch einen 
Bypasskanal 14 hindurchtretenden Luft, durch den hindurch Luft den Heizkern 
13 im Bypass umgeht, wird durch Regelung der Drehposition der Luftmisch- 



klappe 15 eingestellt. Die Klimatisierungsluft wird in den Fahrgastraum durch 
mindestens einen von drei Offnungsbereichen hindurch eingeblasen, die in dem 
Klimatisierungsgehause 11 ausgebildet sind. Die drei Offnungsbereiche sind 
eine Kopfraum-Offnung 16, durch die hindurch Luft in Richtung zu dem Kopf- 
5 bereich eines Insassen im Fahrgastraum hin strOmt, eine Defroster-Offnung 17, 
durch die hindurch Luft in Richtung zu der InnenflSche der Windschutzscheibe 
des Fahrzeugs 'hin geblasen wird, und eine Fu&raum-Offnung 18, durch die 
hindurch Luft in Richtung zu dem FuSbereich des Insassen hin geblasen wird. 

io Die Kopfraum-Offnung 16, die Defroster-Offnung 17 und die FuSraum-Offnung 
18 werden mittels einer Kopfraum-Klappe 19, einer Defroster-Klappe 20 bzw. 
einer FuBraum-Klappe 21 geoffnet und geschlossen. Die Kopfraum-Klappe 19 
und die Defroster-Klappe 20 sind.Doppelfliigelklappen, wie in Fig. 1 f 2 dargestellt 
ist. 

15 

GemaB Fig, 2, 3 weist jede der DoppelflQgelklappen 19, 20 einen KlappenkOrper 
100 auf, der zu einer etwa rechteckigen Gestalt unter Verwendung eines nicht- 
elastischen Materials mit einer hohen Steifigkeit, beispielsweise Kunststoff, 
hergestellt ist Eine Drehwelle 101 zum Drehen bzw. Schwenken des Klappen- 

20 korpers 100 ist mit dem Klappenkorper 100 zur Erstreckung in der Langsrichtung 
des Klappenkorpers 100 einstGckig ausgebildet und am Zentrum des Klappen- 
korpers 100 in seitlicher Richtung des Klappenkorpers 100 angeordnet. Nach- 
folgend werden die beiden Seitenenden jedes Kiappenkftrpers 19, 20 in der 
seitlicher Richtung als seitliche Seitenenden bezeichnet, und werden die beiden 

25 Seitenenden jeder Klappe 19, 20 in der Langsrichtung als linksseitige Seiten- 
enden bezeichnet. 

Ein Abdichtungselement 102, das aus einem elastischen Material hergestellt ist, 
ist an dem AuSenumfangsbereich des Klappenkorpers 100 derart befestigt, dass 

30 der KlappenkSrper 100 durch das Abdichtungselement 102 eingerahmt ist. Das 
Abdichtungselement 102 ist eine lippenfOrmige Abdichtungstafel, die sich 
fortlaufend auderhalb des AuSenumfangsbereichs des Klappenkorpers 100 
erstreckt. Der KlappenkOrper 100 und das Abdichtungselement 102 kSnnen 
beispielsweise einstUckig ausgebildet sein. Beispielsweise wird der Klappen- 

35 kQrper 100 vorab hergestellt bzw. gegossen, wird er in einer Form in einer 
vorbestimmten Position eingesetzt, und wird danach aufgeschmolzenes elasti- 
sches Material zur Bildung des Abdichtungsmaterials in die Form eingespritzt, 
sodass der KlappenkOrper 100 und das Abdichtungselement 102 einstGckig 




ausgebildet werden konnen. 

Der Klappenkdrper 100 der Klappen 19, 20 ist aus Kunststoff, beispielsweise aus 
Polypropylen, Nylon Oder ABS-Kunststoff, hergestellt. Ein FQIIstoff, beispiels- 

5 weise Glasfasern, kann in den Kunststoff des Klappenkorpers 100 eingemischt 
sein, um die Festigkeit des Klappenk6rpers 100 zu erhohen. Das Abdichtungs- 
element 102 ist aus einem Elastomer, beispielsweise aus einem Oiefinelastomer 
Oder thermoplastischen Elastomer (TPE) hergestellt. Das Klimatisierungs- 
gehause 11 kann aus dem gleichen Kunststoff wie der Klappenkorper 100 

io hergestellt sein. 

GemaS Fig. 2 weist das Klimatisierungsgehause 11 Rippen 105, 106 auf, die 
von der Innenwand des Klimatisierungsgehauses 11 aus an Positionen vorste- 
hen, die die Kopfraum- und die Defroster-Offnung 16 bzw. 17 bilden. Die Rippen 

is 105, 106 weisen eine geneigte AbdichtungsflSche 103 bzw. 104 auf. Hierbei 
weist jede Offnung von Kopfraum- und Defroster-Offnung 16, 17 eine recht- 
eckige Gestalt auf, die der rechteckigen Gestalt jeder Doppelflugelklappe 19, 20 
entspricht. Die Rippen 105, die die Abdichtungsflache 103 aufweist, und die 
Rippe 106, die die Abdichtungsflache 104 aufweist, sind an der rechten/Iinken 

20 Seite der Drehwelle 101 getrennt ausgebildet, wobei die Drehwelle 100 einer der 
Doppelflugelklappen 19, 20 als Grehze verwendet ist. 

Fig. 2 zeigt einen Offnungszustand jeder Doppelflugelklappe 19, 20. Wenn eine 
Betatigungskraft auf die Drehwelle 101 in Drehrichtung zur Einwirkung gebracht 

25 wird, sodass die Doppelflugelklappen 1 9, 20 um einen vbrbestimmten Dreh- 
winkel entgegen dem Uhrzeigersinn von Fig. 2 gedreht bzw. verschwenkt 
werden, berOhrt der AuBenumfangs-Endbereich 102b-des Abdichtungselements 
102 der Doppelflugelklappen 19, 20 die Abdichtungsflachen 103, 104 der Rippen 
105, 106 jedes Offnungsbereichs 16, 17 eng. Daher kann der AuBenumfangs- 

30 bereich des KlappenkOrperbereichs 100 gegenQber dem Klimatisierungsgehause 
11 abgedichtet werden, und konnen die Offnungsbereiche 16, 17 des Klimatisie- 
rungsgehauses 11 mittels der Doppelflugelklappen 19, 20 geschlossen werden. 
Hierbei wird der AuBenumfangs-Endbereich 102b des dOnnen plattenfcirmigen 
(d.h. flachen tafelfOrmigen) Abdichtungselements 102 an den Rippen 105, 106 

35 des Klimatisierungsgehauses 1 1 an den beiden Seiten eines ersten Endes des 
Klappenkdrperbereichs 100 parallel zu der Drehwelle 101 und eines zweiten 
Endes desselben rechtwinklig zu der Drehwelle 101 im Presssitz angebracht. Bei 
der ersten AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung ist die Lange des ersten 
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Endes des Klappenkorperbereichs 100 groSer als das zweite Ende des Klap- 
penkorperbereichs 100. Das heiBt, das erste Ende des Klappenkorperbereichs 
100 entspricht den langsseitigen Seitenenden der Klappen 19, 20, und das 
zweite Ende desselben entspricht den seitlichen Seitenenden der Klappen 19, 

5 20. 

Fig. 4 zeigt einen Zustand, bei dem der AuSenumfangs-Endbereich 102b des 
plattenfOrmigen Abdichtungselements 102 an der geneigten Abdichtungsfiache 
104 der Rippe 106 im Presssitz angebracht ist. Die Abdichtungsflachen 103, 104 
10 sind geneigt ausgebildet, sodass der BerOhrungsfiachendruck zwischen dem 
Abdichtungselement 102 und dem Klimatisierungsgehause 11 vergrofiert ist. 
Daher kann die Abdichtungswirkung fur das luftdichte Abdichten der Offnungen 
16, 17 des Klimatisierungsgehauses 11 verbessert sein. 

15 Die beiden Enden der Drehwelle 101 des Klappenkorperbereichs 100 der 
Doppelflugelklappen 19, 20 sind in einem Wellenaufnahmeloch (nicht dargestellt) 
drehbar gehalten bzw. aufgenommen, das in dem Klimatisierungsgehause 1 1 
vorgesehen ist. Ein Ende der Drehwelle 101 steht zu der AuBenseite des 
Klimatisierungsgehauses 1 1 hin vor und ist mit einer Klappenantriebseinheit 

20 (nicht dargestellt) verbunden. Die Klappenantriebseinheit ist ein manuelles 
Betatigungselement, das an einer Betatigungstafel der Fahrzeugklimaanlage 
vorgesehen ist, oder eine Betatigungseinrichtung, die von einem durch eine 
Steuereinhe'rt gesteuerten Motor Gebrauch macht. 

25 Als Nachstes wird die Struktur der DoppelflQgelklappen 19, 20 zur Verbesserung 
der Abdichtung im Detail beschrieben. GemaB Versuchen der Erfinder der 
vorliegenden Erfindung wird eine Schrumpfkraft in Richtung zu einer Seite (d.h. 
eine innere Schrumpfkraft) in dem Abdichtungselement 102 erzeugt, wie mittels 
der Pfeile A, B in Fig. 3 dargestellt ist. Daher wird das Abdichtungselement 102 

30 an dem Eckbereich 102a in Richtung zu dem Klappenkdrperbereich 100 hin 
deformiert und nach oben gebogen. Auf diese Weise kann der in Fig. 5 darge- 
stellte Abstand "C" zwischen der Abdichtungsfiache 104 (103) der Rippe 106 und 
dem Abdichtungselement 102 an dem Eckbereich 102a bewirkt werden. Als 
Folge der Untersuchungen der Erfinder der vorliegenden Erfindung ist in diesem 

35 Fall der Krummungsradius RC1 der Abdichtungsfiache 104 (103) der Rippe 106 
(105) an einer Ecke gleich dem Krummungsradius RD des auBeren Kreisbogen- 
bereichs, der an dem Eckbereich 102a des Abdichtungselements 102 gebildet 
ist, oder kleiner als dieser (d.h. RC1 £ RD). Beispielsweise ist, wenn RD = 5 mm 
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ist, RC1 ^ 5 mm. Daher ist eine Aussparung an dem Eckbereich der Abdich- 
tungsfiache 104 (103) des Klimatisierungsgehauses 11 infolge des kleinen 
Krummungsradius RC1 gebildet. Auf diese Weise wird durch die Warmekontrak- 
tion infolge der Schrumpfkraft nach dem Herstellen bzw. GieUen und infolge der 

5 Materialleistung des Elastomers der Eckbereich 102a des dunnen plattenfOrmi- 
gen Abdichtungselements 102 in Richtung zu dem Klappenkdrperbereich 100 
hin deformiert. Als eine Folge wird, wie in Fig. 5, 9A dargestellt ist, der Aufien- 
umfangs-Endbereich 102b des Abdichtungselements 102 an dem Eckbereich 
102a nach oben gebogen, wodurch der Abstand "C" zwischen der Abdichtungs- 

10 flache 104 (103) und dem AuBenumfangs-Endbereich 102b an dem Eckbereich 
102a verursacht wird. Bei dem in Fig. 8A, 9A dargestellten Vergleichsbeispiel 
sind das Abdichtungselement 104 (103) und das Abdichtungselement 102 so 
gewahlt, dass die Beziehung RC1 s Rd an dem Eckbereich besteht. Die gestri- 
chelt dargestellte Linie "D" in Fig. 7, 8A f 8B gibt eine Abdichtungslinie an, wo der 

15 AuSenumfangs-Endbereich 102b des Abdichtungselements 102 an der Abdich- 
tungsflache 104 (103) des Klimatisierungsgehauses 11 im Presssitz angebracht 
ist. 

Urn den Abstand "C" bei der ersten Ausfuhrungsform zu verhindern, ist der 
20 Kreisbogenbereich des Innenumfangs an jiem Eckbereich der Abdichtungslinie 
"D" der Abdichtungsflache 1 04 (1 03) so ausgebildet, dass er einen KrQmmungs- 
radius RC2 aufweist r der gro&er als der Krummungsradius Rd des Kreisbogen- 
bereichs des Auftenumfangs des Abdichtungselements 102 an dem Eckbereich 
102a ist. Daher ist, wenn die Klappen 19, 20 die Offnungsbereiche 16, 17 
25 schlieGen, das Abdichtungselement 102 vorab von der Ausgangszeit der 
Verwendung urn einen Grad gleich Oder grfc&er als die GrdBe der Deformation 
der inneren Schrumpfungskraft elastisch deformiert. Das heiGt, die GroBe der 
Deformation des plattenfOrmigen Abdichtungselements 102 an dem Eckbereich 
102a in Richtung zu dem Klappenkorperbereich 100 hin ist durch die innere 
30 Schrumpfkraft des Abdichtungselements 102 und die Steifigkeit des Abdich- 
tungselements 102 bestimmt. 

GemSG der ersten AusfOhrungsform der vorliegenden Erfindung ist der Krum- 
mungsradius RC2 des Kreisbogenbereichs des Innenumfangs der Abdichtungs- 
35 flache 104 (103) an dem Eckbereich der Abdichtungslinie "D" grSBer als der 
Krummungsradius Rd des Kreisbogenbereichs des Au&enumfangs des Eck- 
bereich 102a des Abdichtungselements 102 gewahlt bzw. eingestellt, wie in Fig. 
7, 8B, 9B dargestellt ist, sodass das Abdichtungselement 102 den Kreisbogen- 
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bereich des Innenumfangs des Eckbereichs der Abdichtungsfiache 104 (103) 
eng berUhrt. Als Folge kann der Eckbereich 102a des plattenformigen Abdich- 
tungselements 102 von der Ausgangszeit der Verwendung urn eine Grdtte der 
Deformation gleich der Oder gre&er als die GroBe der Deformation infolge der 
inneren Schrumpfkraft des Abdichtungselements 102 elastisch deformiert sein. 
Entsprechend ist sogar dann, wenn der Eckbereich 102a des Abdichtungs- 
elements 102 durch die innere Schrumpfkraft des Eckbereichs 102a des Ab- 
dichtungselements 102 deformiert ist, der Abstand "C" nicht verursacht, wenn die 
Klappen 19, 20 die Offnungen 16, 17 des Klimatisierungsgehauses 11 schlieden. 



Als Folge der Versuche liegt der Krummungsradius RC2 vorzugsweise in dem 
Bereich von 1,5 RD - 4 Rd. Durch das Einstellen des KrGmmungsradius RC2 auf 
1,5 RD oder groBer als 1,5 RD, kann der Abstand "C" zufriedenstellend verhin- 
dert werden. Andererseits steht, wenn der Krummungsradius RC2 grOSer als 4 

15 RD ist, der Kreisbogenbereich des Innenumfangs des Eckbereichs der Abdich- 
tungsfiache 104 (103) stark in Richtung zu der Seite der Offnungen 16, 17 hin 
vor, und ist die Flache der Offnungen 16, 17 stark verkleihert. Weiter kann in 
diesem Fall der Kreisbogenbereich des Innenumfangs des Eckbereichs der 
Abdichtungsfiache 104 (103) den Klappenkorperbereich 100 schlieBen und den 

20 Klappenkorperbereich 100 stOren. Auf diese Weise ist bei der ersten AusfUh- 
rungsform der Krummungsradius RC2 auf 4 RD oder kleiner als 4 RD eingestellt 
werden. 



Weiter werden bei der ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung, 
25 wenn der Krummungsradius RC2 in dem Bereich von 2 RD - 3 Rd eingestellt 1st, 
eine ausreichende Abdichtung und Arbeitsweise der Klappen 19, 20 erreicht. 
Wenn beispielsweise der Krummungsradius RD 5 mm misst, liegt Krummungs- 
radius RC2 im Bereich von 10-15 mm. Auf diese Weise kOnnen gemaS der 
ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung die Klappen 19, 20 zu 
30 geringen Kosten hergestellt werden, weil das Abdichtungselement 102 zu dem 
dunnen plattenformigen Element ausgebildet ist. Weiter kann, weil der Krum- 
mungsradius RC2 im Bereich von 1,5 RD - 4 Rd eingestellt bzw. gewahlt ist, der 
Austritt von Luft infolge der Deformation des dUnnen plattenformigen Abdich- 
tungselements 102 verhindert werden. 

35 

Nachfolgend wird eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung unter Bezugnahme auf Fig. 10A - 14C beschrieben. Bei der oben 
beschriebenen ersten Ausfuhrungsform dient die Struktur zur Verhinderung des 
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Austritts von Luft an dem Eckbereich infolge der inneren Schrumpfkraft des 
diinnen, plattenfdrmigen Abdichtungselements 102. Bei der zweiten Ausfuh- 
rungsform ist jedoch die Deformation des Eckbereichs 102a des dQnnen, 
plattenfGrmigen Abdichtungselements 102 infolge des dynamischen Drucks der 
5 Blasluft eingeschrSnkt. Weil der dynamische Druck der mittels der Geblase- 
einheit geblasenen Luft auf das dunne, plattenformige Abdichtungselement 102 
zur Einwirkung gebracht wird, kann ein Austritt von Luft in dem Eckbereich 102a 
des Abdichtungselements 102 verursacht sein. 

10 Fig. 10A zeigt einen Eckbereich 102a des dunnen, plattenformigen Abdichtungs- 
elements 102 eines ersten Vergteichsbeispiels, und Fig. 1 0B zeigt einen Eck- 
bereich 102a des dGnnen, plattenformigen Abdichtungselements 102 eines 
zweiten Vergleichsbeispiels. Bei dem ersten Vergleichsbeispiel besitzt, weil der 
AuBenumfangsbereich des Abdichtungselements 102 zu einer etwa rechtecki- 

15 gen Gestalt ausgebildet ist, der Krummuhgsradius Rd des Kreisbogenbereichs 
des AuBenumfangs des Eckbereichs 102a einen kleinen Wert gleich dem 
Krummungsradius Rdi des Kreisbogenbereichs des Innenumfangs des Abdich- 
tungselements 102 (d.h. RD = RD1). Auf diese Weise ist die Abmessung "a1" 
des Vorstehens des Abdichtungselements 102 an dem Eckbereich 102a grSBer 

20 als die Abmessung "b" des Vorstehens des Abdichtungselements 102 auf dem 
Bereich einer geraden Linie ausgenommen den Eckbereich 102a. Wenn bei- 
spielsweise die Abmessung "b" des Vorstehens des Abdichtungselements 102 
auf dem Bereich der geraden Linie 1 0 mm misst und wenn Rd = RD1 = 5 mm ist, 
misst die Abmessung "a1 M des Vorstehens des Abdichtungselements 102 an 

25 dem Eckbereich 102a 14,14 mm. 



Im Allgemeinen ist die GrOSe einer Abbiegungsdeformation bei einem elasti- 
schen Kdrper proportional zu der dritten Potenz (d.h. dem Kubik) der Abmes- 
sung des Vorstehens mit Bezug auf eine bestimmte Last. Auf diese Weise wird, 

30 wenn der dynamische Druck der Blasluft auf den Eckbereich 102a des Abdich- 
tungselements 102 zur Einwirkung gebracht wird, der Eckbereich 102a in der 
Richtung stark deformiert, in der der dynamische Druck zur Einwirkung kommt. 
Wie mittefs des Pfeils in Fig. 11 dargestellt ist, ist, wenn der dynamische Druck 
auf das Abdichtungselement 102 zur Einwirkung gebracht wird, die GroBe der 

35 Deformation des Eckbereichs 102a des Abdichtungselements 102 infolge des 
dynamischen Drucks L1 , die viel grQSer als die GrdSe L2 der Deformation des 
Bereichs der geraden Linie infolge des dynamischen Drucks ist. Als Folge ist ein 
Austritt von Luft durch die Deformation des Eckbereichs 102a infolge des 
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dynamischen Drucks verursacht. 



Andererseits ist bei dem zweiten Vergleichsbeispiel von Fig. 10B ein Winkel- 
bereich, beispielsweise mit einem rechten Winkel, anstelle des Kreisbogen- 

5 bereichs des tnnenumfangs des Eckbereichs 102a ausgebildet. Daher weist der 
Eckbereich 102a des Abdichtungselements 102 eine verkleinerte Abmessung 
"a2" des Vorstehens" auf. Jedoch wird infolge des Winkelbereichs des Eck- 
bereichs 102 an der inneren Umfangsseite die Abbiegungsdeformation des 
Abdichtungselements 102 mit dem Vorgang des Offnens/SchlieBens der Klappe 

io wiederholt, und wird die Beanspruchung in dem Winkelbereich des Abdichtungs- 
elements 102 gesammelt bzw. konzentriert. Daher bricht das Abdichtungs^ 
elements 102 von dem Winkelbereich ab, kann die Verbindung zwischen dem 
Abdichtungselement 102 und dem Klappenkdrperbereich 100 beeintrSchtigt 
werden. 

15 

Zur Gberwindung dieses Problems ist bei der zweiten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung ein vorstehender Bereich 107, der in Richtung zu dem 
Eckbereich 102a des Abdichtungselements 102 hin vorsteht, in dem Eckbereich 
des Klappenkdrperbereichs 100 vorgesehen, sodass die Deformation des 
20 Eckbereichs 102a des Abdichtungselements 102 infolge des dynamischen 
Drucks der Blasluft eingeschrankt ist. Der vdrstehende Bereich 107 steht in einer 
glatten Kurvengestalt (beispielsweise Kreisbogengestalt) vor. 

Die GrtSGe des Vorstehens des vorstehenden Bereichs 107 in Richtung zu dem 
25 Eckbereich 102a hin ist so gewahlt bzw. eingestellt, dass die Abmessung M a3 M 
des Vorstehens des Eckbereichs 102a des Abdichtungselements 102 im Bereich 
von 0 f 5b - 1,1b (d.h. a 3 = 0,5b - 1,1b) bezogen auf die Abmessung "b M liegt. 
Hierbei ist die Abmessung "a3 M des Vorstehens der Abstand zwischen dem 
oberen Bereich des vorstehenden Bereichs 107 und dem Kreisbogenbereich des 
30 AuBenumfangs des Eckbereichs 102a des Abdichtungselements 102. 

Durch das Einstellen der Abmessung "aS" auf 1 , 1 b oder kleiner als 1 , 1 b kann die 
Grade der Deformation des Eckbereichs 102a infolge des dynamischen Drucks 
auf etwa gleich der GroBe L2 der Deformation des Bereichs der geraden Linie 
35 des Abdichtungselements 102 eingeschrankt werden, wodurch der Austritt von 
Luft infolge des dynamischen Drucks wirksam verhindert ist. Andererseits ist, 
wenn die Abmessung a3 kleiner als 0,5b ist, die GrtJGe der Deformation des 
Eckbereichs 102 bezogen auf eine vorbestimmte Betatigungslast der Klappe 
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verkleinert, und ist die Abdichtung beeintrachtigt bzw. verschlechtert. Daher ist 
bei der zweiten Ausfuhrungsform die Abmessung "a3" auf 0,5b Oder grofier als 
0,5b eingestellt bzw. gewahlt. Auf diese Weise kann, wenn die Abmessung "a3" 
etwa gleich der Abmessung "b° ist, eine ausreichende Abdichtung erreicht 
5 werden. 

GemaB der zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung steht der 
vorstehende Bereich 107 in der glatten Kurvengestalt vor. Daher ist die Innen- 
umfangsfiache des Eckbereichs 102a des Abdichtungselements 102 nicht zu 
io einem Winkelbereich, wie bei dem Vergleichsbeispiel 2 beschrieben, abgebo- 
gen, und wird keine Beanspruchung bei dem Vorgang des Offnens/SchlieSens 
der Klappe gesammelt bzw. konzentriert. Auf diese Weise kann die Verbindung 
zwischen dem Abdichtungselement 102 und dem Klappenkorperbereich 100 
wShrend einer langen Zeit aufrecht erhalten werden. 

Weiter ist gem^U der zweiten AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung die 
Abmessung "a3" des Vorstehens des Eckbereichs 102a des Abdichtungs- 
elements 102 auf etwa gleich der Abmessung "b" des Vorstehens des Bereichs 
der geraden Linie des Abdichtungselements 102. eingestellt bzw. gewShlt, und 
20 ist die Steifigkeit des Eckbereichs 102a des Abdichtungselements 102 irifolge 
der Hinzufugurig des vorstehenden Bereichs 107 mit einer hohen Steifigkeit 
verbessert. Daher kann verhindert werden, dass der Eckbereich 102a des 
Abdichtungselements 102 infolge der inneren Schrumpfkraft nach oben gebogen 
wird. 

25 

Fig. 14A ist eine Ansicht zur ErlSuterung der Wirkung der zweiten AusfQhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung. Bei dem ersten Vergleichsbeispiel, das in Fig. 
10A dargestellt ist, ist b = 10 mm, Rd = DR1 = 5 mm und a1 = 14,14 mm. 
Andererseits ist bei der zweiten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung b = 

30 10 mm, ist der KrOmmungsradius des vorstehenden Bereichs 107 2 mm, ist RD 
= 5 mm, und ist a3 = 10,07 mm. Die anderen Bedingungen, wie beispielsweise 
das Material des Abdichtungselements 102, sind die gleichen bei der zweiten 
AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung und dem ersten Beispiel. Fig. 14B 
ist der Zustand, bevor das Abdichtungselement 102 in einer hohen Temperatur 

35 angeordnet wird, und Fig. 14C ist ein Zustand, nachdem das Abdichtungs- 
element 102 im Presssitz an der Abdichtungsflache 104 in einer hohen Tempe- 
ratur von 80 °C wahrend 24 Stunden angeordnet ist. Hierbei misst die Druck- 
differenz zwischen der Vorderseite und der ROckseite der Klappe 5.333 Pa (40 
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mmHg). Als Folge der Versuche bei dem Zustand von Fig. 14B misst die GroBe 
der nach oben gerichteten Abbiegung des ersten Vergleichsbeispiels 0,23 mm, 
und misst die GrdSe des nach oben gerichteten Abbiegens der zweiten Ausfuh- 
rungsform 0,13 mm, wie in Fig. 14A dargestellt ist. Weiter misst bei dem ersten 
5 Vergleichsbeispiel die Menge der von dem Eckbereich 102a des Abdichtungs- 
elements 102 aus strdmenden austretenden Luft 2,9 m 3 /h. Jedoch misst bei der 
gleichen AusfQhrungsform die Menge der von dem Eckbereich 102a des Ab- 
dichtungselements 102 aus strcimenden austretenden Luft 0,9 m 3 /h. 

10 Obwohl die vorliegende Erfinduhg in Verbindung mit ihren bevorzugten AusfQh- 
rungsformen unter Bezugnahme auf die beigefQgten Zeichnungen vollstandig 
geschrieben worden ist, ist zu beachten, dass zahlreiche Anderungen und 
Modifikationen fQr den Fachmann ersichtlich sern werden. 

15 Beispielsweise kann die vorliegende Erfindung bei einer Luftmischklappe zum 
Einstellen der Temperatur der in den Fahrgastraum eingeblasen Luff Anwen- 
dung finden. Weiter ist die vorliegende Erfindung nicht auf das Luftkanal-Steuer- 
system der Klimaanlage fQr ein Fahrzeug beschrankt, sondern kann sie bei 
einem Luftkanal-Steuersystem verschiedener Venwendungen Anwendung 

20 finden. 

Bei der oben beschriebenen ersten und zweiten Ausfuhrungsform findet, wie in 
Fig. 3, 12 dargestellt ist, die vorliegende Erfindung Anwendung bei den Doppel- 
flugelklappen 19, 20 je mit der Drehwelle 101 an einem zentralen Bereich des 
25 Klappenkflrperbereichs 100. Jedoch kann die vorliegende Erfindung Anwendung 
bei einer Klappe, beispielsweise der Klappe 15, finden, bei der die Drehwelle 
15a an einem Endbereich des Klappenkorperbereichs angeordnet ist, wenn ein 
Hppenformiges Abdichtungselement an dem AuBenumfangsende eines Klappen- 
korperbereichs befestigt ist. 



Diese Anderungen und Modifikationen sind als innerhalb des Umfangs der 
vorliegenden Erfindung gemaU deren Definition durch die beigefQgten Anspru- 
che liegend zu verstehen. 
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5 Anspriiche 

1. Luftkanal-Steuersystem, umfassend: 

ein Gehause (11) zur Bildung eines Luftkanals, durch den hindurch Luft stromt, 
wobei der Luftkanal eine Offnung (16, 17) aulweist; 
10 eine Kiappe (19, 20), die in dem Gehause angeordnet tst, zum Offnen und 
Schlielien der Offnung, wobei die Kiappe aufweist: 

einen Klappenkorper (100), der aus einem Material mit einer Steifigkeit hoher als 
ein vorbestimmter Wert hergestellt ist, und 

ein Abdichtungselement (102), das aus einem elastischen Material mit einer 
15 Warmeschrumpfung hergestellt ist und an dem aufteren Umfangsbereich des 
Plattenkorpers angebracht ist, wobei sich das Abdichtungselement von dem 
auBeren Umfangsbereich des Plattenkorpers aus kontinuierlich in Richtung zu 
der Aulienseite hin mit einer diinnen plattenfdrmigen Gestalt erstreckt, wobei: 
das Gehause eine Gehauseabdichtungsflache (103, 104) um die Offnung herum 
20 aufweist; 

das Abdichtungselement der Kiappe im Presssitz an der Gehauseabdichtungs- 
flache mit einer vorbestimmten DefdrmationsgroSe angebracht ist, wenn die 
Offnung geschlossen ist; 
dadurch gekennzeichnet, dass 
25 das Abdichtungselement eine wahrend des GieSens erzeugte innere Beanspru- 
chung aufweist und 

das Abdichtungselement und die Gehauseabdichtungsflache in einer solchen 
Weise vorgesehen sind, dass die vorbestimmte Deformationsgrofie des Abdich- 
. tungselements, wenn das Abdichtungselement an der Gehauseabdichtungs- 
30 flache im Presssitz angebracht ist, grofter als die DeformationsgroRe des 
Abdichtungselements infolge der inneren Beanspruchung ist. 

2. Luftkanal-Steuersystem nach Anspruch 1, wobei: 

das Abdichtungselement einen gebogenen Eckbereich (102a) aufweist und 
35 das Abdichtungselement und die Gehauseabdichtungsflache in einer solchen 
Weise vorgesehen sind, dass die Deformationsgnolie des Abdichtungselements, 
wenn das Abdichtungselement an der Gehauseabdichtungsflache im Presssitz 
angebracht ist, groBer als die Deformationsgrolie des Abdichtungselements 
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infolge der inneren Beanspruchung an dem Eckbereich ist. 
3. Luftkanal-Steuersystem nach Anspruch 2, wobei: 

das Abdichtungselement einen AulJenumfangs-Krummungsradius (Rd) an dem 

5 Eckbereich aufweist; 

das Abdichtungselement an der Gehauseabdichtungsflache entlang einer 
Dichtungslinie im Presssitz angebracht ist, wenn die Offnung geschlossen ist; 
die Gehauseabdichtungsflache einen Innenumfangs-Krummungsradius (Rc2) an 
dem Eckbereich der Dichtungslinie, der dem Eckbereich entspricht, aufweist; 

io und 

der Innenumfangs-Krummungsradius (Rc2) der Gehauseabdichtungsflache 
grolier als der AuBenumfangs-Krummungsradius (Rd) des Abdichtungselements 
eingestellt ist. 

15 4. Luftkanal-Steuersystem nach Anspruch 3, wobei der Innenumfangs-Krum- 
mungsradius (Rc2) der Gehauseabdichtungsflache in dem Bereich von 1,5Rd - 
4Rp in Hinblick auf den Aulienumfangs-Krummungsradius (Rd) des Abdich- 
tungselements eingestellt ist. 

20 5. Luftkanal-Steuersystem nach Anspruch 1 wobei:. 

das Abdichtungselement einen Eckbereich (102a) aufweist und 

der Klappenkorper einen Vorsprung (107) aufweist, der in Richtung zu dem 

Eckbereich des Abdichtungselement hin vorsteht. 

25 6. Luftkanal-Steuersystem nach irgendeinem der Anspriiche 1-5, wobei: 
die Klappe eine Drehwelle (101) zum Drehen des Plattenkorpers aufweist und 
sich die Drehwelle in der Langsrichtung der Klappe erstreckt. 

7. Luftkanal-Steuersystem, umfassend: 
30 ein Gehause (11) zur Bildung eines Luftkanals, durch den hindurch Luft stromt, 
wobei der Luftkanal eine Offnung (16, 17) aufweist; 

eine Klappe (19, 20), die in dem Gehause angeordnet ist, zum. Offnen und 
Schlielien der Offnung, wobei die Klappe aufweist: 

einen Klappenkorper (100), der aus einem Material mit einer Steifigkeit hoher als 
35 ein vorbestimmter Wert hergestellt ist, und 

ein Abdichtungselement (102), das aus einem elastischen Material hergestellt ist 
und an dem aulieren Umfangsbereich des KlappenkSrpers angebracht ist, wobei 
sich das Abdichtungselement von dem aulieren Umfangsbereich des Klappen- 



korpers aus kontinuierlich in Richtung zu der Auftenseite hin mit einer dunnen 
plattenformigen Gestalt erstreckt, wobei: 

das Gehause eine Gehauseabdichtungsflache (103, 104) urn die Offnung herum 
aufweist; 

das Abdichtungselement der Klappe im Presssitz an der Gehauseabdichtungs- 
flache angebracht ist, wenn die Offnung geschlossen ist; 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Abdichtungselement einen Eckbereich (102a) aufweist und 

der Klappenkorper einen Vorsprung (107) aufweist, der in Richtung zu dem 

Eckbereich des Abdichtungselement hin vorsteht. 

8. Luftkanal-Steuersystem nach Anspruch 7, wobei: 

der Vorsprung, der in Richtung zu dem Eckbereich des Abdichtungselements hin 
vorsteht, eine gekrummte AuSenflache aufweist, 

9. Luftkanal-Steuersystem nach irgendeinem der Anspriiche 7 und 8, wobei: 
der Klappenkorper einen geradlinigen Bereich ausgenommen fur den Eckbereich 
aufweist; 

das Abdichtungselement, das sich von dem geradlinigen Bereich des Platten- 
korpers aus erstreckt, eine Vorsprungsabmessung (b) aufweist; und 
der Eckbereich des Abdichtungselements, der sich von dem Vorsprung des 
Plattenkorpers aus erstreckt, eine Vorsprungsabmessung (a3) aufweist, wobei 
die Vorsprungsabmessung (a3) im Bereich von 0,5b - 1,1b in Hinblick auf die 
Vorsprungsabmessung (b) liegt. 

10. Luftkanal-Steuersystem nach irgendeinem der Anspriiche 7 - 9, wobei: 

das Abdichtungselement einen Aulienumfangs-Krummungsradius (Rd) an dem 
Eckbereich aufweist; . 

das Abdichtungselement an der Gehauseabdichtungsflache entlang einer 
Dichtungslinie im Presssitz angebracht ist, wenn die Offnung geschlossen ist; 
die Gehauseabdichtungsflache einen Innenumfangs-Krummungsradius (Rc2) an 
dem Eckbereich der Dichtungslinie aufweist; und 

der Innenumfangs-Krummungsradius (Rc2) der Gehauseabdichtungsflache 
grolier als der AuBenumfangs-Krummungsradius (Ro) des Abdichtungselements 
eingestellt ist. 

11. Luftkanal-Steuersystem nach Anspruch 10, wobei der Innenumfangs- 
Krummungsradius (Rc2) der Gehauseabdichtungsflache in dem Bereich von 



1,5Rd - 4Rd in Hinblick auf den AuBenumfangs-Krummungsradius (Rd) des Ab- 
dichtungselements eingestellt ist. 
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